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karta przedmiotu*
Kod przedmiotu
OS_1_3_11

Nazwa przedmiotu

w języku
polskim
Termodynamika


angielskim
Thermodynamics

1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów
1.1. Kierunek studiów 
ochrona środowiska

1.2. Forma studiów
stacjonarne i niestacjonarne

1.3. Poziom kształcenia
studia I stopnia 

1.4. Profil studiów
ogólnoakademicki

1.5. Specjalność
dla wszystkie specjalności

1.6. Jednostka prowadząca przedmiot
Katedra Nauk Podstawowych

1.7. Odpowiedzialny za przedmiot
Tadeusz Pyrcioch, 09293257, taph@pwsos.pl

2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
przedmiot kierunkowy, techniczny

2.2. Poziom przedmiotu
podstawowy

2.3. Status przedmiotu
obowiązkowy

2.4. Język wykładów
polski

2.5. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
3

2.6.Kryterium doboru słuchaczy
zaliczona matematyka

3.  Efekty kształcenia i sposób prowadzenia zajęć

3.1.  Cel przedmiotu 

C1  
– Zapoznanie studentów z quasi-statycznym modelem opisu procesów termodynamicznych.

C2  – Ukazanie studentom możliwości zastosowań termodynamicznego modelu procesów quasi-statycznych w opisie procesów technicznych i przyrodniczych.

C3 
–.Ukształtowanie u studentów nawyków obliczeniowych w zakresie procesów termodynamicznych.

3.2. Efekty kształcenia, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do efektów kształcenia dla obszaru (obszarów) i kierunku kształcenia
Lp.
Opis efektów kształcenia
Odniesienie do efektów

kształcenia



dla kierunku
dla obszaru

Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy potrafi

W1
identyfikować procesy termodynamiczne w technice i przyrodzie, które z wystarczającą dokładnością można opisywać quasi-statycznym (klasycznym) modelem termodynamicznym
K_W01 K_W03
T1A_W02

W2
formułować równania quasi-statycznego (klasycznego) opisu  procesów termodynamicznych
K_W01 K_W03
T1A_W02

Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

U1
przeprowadzić podstawowe obliczenia niezbędne do odpowiedniego doboru parametrów w procesach termodynamicznych
K_U02
T1A_U03

U2
dokonać prostych pomiarów w zakresie podstawowych parametrów termodynamicznych
K_U12
T1A_U14

Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych potrafi

K1
oceniać społeczne i środowiskowe problemy wynikające z procesów termodynamicznych w technice i przyrodzie
K_K01
T1A_K03

3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar 
Studia stacjonarne (ST)

Sem.
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P
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K
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15
30





4

Studia niestacjonarne (NST)

Sem.
W
A
L
P
T
K
S
ECTS

III
8
8





4

3.4. Forma nauczania


Wykłady problemowe, dyskusje panelowe.


Ćwiczenia obliczeniowe – indywidualne i w grupach w grupach.


Demonstracje pomiarowe.

3.5. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: W, A, P, L, T ...)
wykłady

Lp.
Treść wykładów
Liczba godz.



ST
NST

1
Procesy quasi-statyczne. Równanie stanu gazu. Mieszaniny gazów. Zasady termodynamiki.
3
2

2
Przemiany termodynamiczne. Obiegi termodynamiczne maszyn cieplnych.
4
2

3
Statyka procesów spalania. Obliczanie składu spalin.
4
2

4
Elementy wymiany ciepła. Przewodzenie, przejmowanie i przenikanie ciepła.
4
2

Razem godz.
15
8

ćwiczenia audytoryjne i laboratoryjne

Lp.
Treść ćwiczeń
Liczba godz.



ST
NST

1
Obliczanie parametrów stanu gazu i mieszanin gazowych.

Pomiary ciśnień.
3

3
2

2
Obliczanie zapotrzebowania na moc dla zadanej maszyny roboczej.

Badanie wentylatora.
4

4
2

3
Obliczanie składu spalin przy spalaniu zadanego paliwa.

Pomiar składu spalin aparatem Orsata
4

4
2

4
Obliczanie przenikania ciepła przez zadaną ściankę wielowarstwową.

Pomiary temperatur.
4

4
2

Razem godz.
30
8

3.6. Metody weryfikacji efektów kształcenia  (w odniesieniu do poszczególnych efektów)
Efekt kształcenia
Forma oceny


Egzamin ustny
Egzamin pisemny
Zadania klauzurowe
Kolokwium
Zadania domowe
Referat

Sprawozdanie
Dyskusje

W1



X


X

W2



X


X

U1


X

X



U2


X


X


K1



X


X

3.7. Kryteria oceny osiągniętych efektów kształcenia

Efekt kształcenia
Na ocenę 2
student nie potrafi
Na ocenę 3

student potrafi
Na ocenę 4

student potrafi
Na ocenę 5

student potrafi

W1
identyfikować procesów termodynamicznych w technice i przyrodzie
identyfikować procesy termodynamiczne  w technice i przyrodzie
identyfikować procesy termodynamiczne  w technice i przyrodzie oraz rozróżnia modele ich opisu
analizować procesy termodynamiczne  w technice i przyrodzie oraz rozróżnić modele ich opisu

W2
formułować równań klasycznego

opisu  procesów

termodynamicznych
formułować

równania klasycznego

opisu  procesów

termodynamicznych
formułować równania klasycznego opisu  procesów termodynamicznych i zna ich ograniczenia
analizować równania klasycznego opisu  procesów termodynamicznych i zna ich ograniczenia

U1
przeprowadzić podstawowych obliczeń niezbędnych do odpowiedniego doboru parametrów w procesach termodynamicznych
przeprowadzić podstawowe obliczenia niezbędne do odpowiedniego doboru parametrów w procesach termodynamicznych
przeprowadzić podstawowe obliczenia niezbędne do odpowiedniego doboru parametrów w procesach termodynamicznych i zna ich ograniczenia
przeprowadzić podstawowe obliczenia niezbędne do odpowiedniego doboru parametrów w procesach termodynamicznych i umie je przedyskutować

U2
dokonać prostych pomiarów w zakresie podstawowych parametrów termodynamicznych
dokonać prostych pomiarów w zakresie podstawowych parametrów termodynamicznych z pomocą nauczyciela
dokonać prostych pomiarów w zakresie podstawowych parametrów termodynamicznych
dokonać prostych pomiarów w zakresie podstawowych parametrów termodynamicznych z analizą błędów

K1
oceniać społecznych i środowiskowych problemów wynikających z procesów termodynamicznych w technice i przyrodzie
oceniać społeczne i środowiskowe problemy wynikające z procesów termodynamicznych  w ograniczonym zakresie
oceniać społeczne i środowiskowe problemy wynikające z procesów termodynamicznych w technice i przyrodzie
analizować społeczne i środowiskowe problemy wynikające z procesów termodynamicznych w technice i przyrodzie

3.8. Literatura

Podstawowa 

Pyrcioch T., Deja J., Ćwiczenia lab. z termodynamiki i mechaniki płynów. Politechn. Radomska, 1989
1. Szarawara J., Termodynamika chemiczna stosowana. WNT, Warszawa 1997
2. Pyrcioch T., Konspekty wykładów. Wersja elektroniczna na prawach rękopisu
Uzupełniająca

3. Gumiński K., Termodynamika. PWN, Warszawa 1986

4. Mały poradnik mechanika (pr. zbiorowa). WNT, Warszawa 1986 i wyd. następne 

5. Prigogine I., Stengers I., Od chaosu ku porządkowi. Nowy dialog człowieka z przyrodą. PIW, Warszawa 1990

4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS

Aktywność
Obciążenie studenta


studia ST
studia NST

Udział w wykładach 
15 h
8 h

Samodzielne studiowanie tematyki wykładów 
15 h
20 h

Udział w ćwiczeniach audytoryjnych* i laboratoryjnych*
30 h*
8 h*

Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń* 
10 h*
20 h*

Udział w konsultacjach*
4 h*
4 h*

Przygotowanie do egzaminu + zdawanie egzaminu*
-
-

Wykonanie zadań domowych*
16 h*
30 h*

Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
90 h
90 h

Punkty ECTS za przedmiot
4 ECTS
4 ECTS

Obciążenie studenta związane z zajęciami praktycznymi*
15+15+10+4+16

= 60 h

2 ECTS
8+20+4+30 = 62 h

3 ECTS

Obciążenie studenta na zajęciach wymagających

bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich,
15+15+15+4

= 49 h

2 ECTS
8+8+4

= 20 h

1 ECTS
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